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由 于 扫描 电镜 技术 的 发 展 ， 有 关 蜥 蝎 类 定 皮 绞 结 构 已 
有 一 些 研究 报道 (马克 勤 等 ，1990; Harvey，1993; Irish 
等 ，1988; Maderson，1966; Ruibal，1968; Stewart 等 ， 
1972，1973)， 并 且 部 分 学 者 尝试 将 微 皮 纹 特征 作为 其 分 类 
的 性 状 之 一 【 常 城 等 ，1993; Dowling 等 ，1972; Stewart 
等 ，197S)。 研 究 表明 ， 贤 行 类 铺 片 表面 形态 结构 特征 是 其 
长 期 进化 的 产物 ,在 大 多 数 属 、 种 和 亚 种 之 间 存 在 明显 而 
稳定 的 差异 ,在 不 同 层次 上 反映 了 它们 间 的 亲缘 关系 。 本 
文 用 光 镜 和 扫描 电镜 对 产 于 陕西 的 4 种 壁虎 皮肤 表面 从 大 
体形 态 到 亚 显 微 结构 进 行 了 较为 详尽 的 观察 比较 ， 骨 在 探 
讨 它们 的 种 间 异 同 ， 为 进一步 确证 其 分 类 提供 形态 做 据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 烤 料 ”近年 来 从 陕西 各 地 共 采 集成 体 壁 虎 标 本 237 只 。 
其 中 无 践 尼 虎 《Gekko suinhoris) 采 自 西 安 市 和 和 外 阳 县 ; 耳 疣 
壁 席 《G.、awriverrwosus】 采 自 华 县 ; 多 疣 获 虎 (G .japonicus) 
采 自 洋 县 和 城 固 县 ; 太白 壁虎 (G.taibaienss) 采 自 太白 县 二 
郎 坝 。 
1.2 方法 将 标本 置 于 10% 柱 尔 马 林 深 液 中 国定 保存 ， 
在 解剖 镜 下 进行 观察 、 统 计 和 比较 。 从 处 于 脱皮 休止 期 的 4 
种 壁虎 (每 个 产地 各 2 出 ， 蛤 雄 兼 有 ) 切取 秘 干 中 段 背 、 
腹面 皮肤 ， 用 0.1lmolAL pH 7.17 的 磷酸 钥 冲 液 充 分 清洗 ， 
系列 洪 度 乙醇 脱水 ， 乙 酸 异 成 酯 置换 ， 临 界 点 于 如 ,真空 
镶 估 ,日 立 S- 570 扫描 电镜 观察 并 摄 片 。 

文中 鲁 片 表面 微 皮 纹 结构 描述 术语 参照 Harvey (1993) 
和 Stewart 等 {1973，1975) 的 描述 进行 。 


2 观察 与 比较 


2.1 外 部 特征 的 比较 ”4 种 压 虎 在 外 部 形态 上 差异 明显 
《 表 1)}。 此 外 ， 对 西安 和 和 旬 阳 产 无 跨 壁 虎 及 多 疣 壁虎 拔 干 背 
面 及 两 桐 1 a 面积 上 的 疣 鲜 数 进行 了 统计 ， 并 依据 Mayr 
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等 【1965) 关于 两 个 样本 间 平 均 数 比较 公式 ， 计 算出 了 有 
关 平 均 数 比较 值 〈《 表 2)。 因 其 值 大 于 3， 表 明 此 3 样本 来 
源 于 3 个 不 同 的 总 体 。 
2.2 微 皮 纹 结 构 的 比较 4 种 壁虎 鲁 片 表面 具有 相似 的 微 
皮 纹 特征 。 例 如 ， 在 背负 周边 部 的 凹 窝 内 ， 均 具有 国 盘 状 
钢 片 感受 器 〈scale receptor) 〈 图 1: 1、2、7); 在 背 铺 、 甬 
铀 和 鳞片 感受 器 表面 均匀 地 布 请 了 密集 的 锥 状 小 刺 〈pyra- 
midal spinule) ， 但 背负 上 小 刺 末 梢 形成 倒 购 ， 腊 铀 上 的 小 刺 
明显 长 于 篆 鳗 (图 1: 2、3、5、9)。 

各 种 壁虎 鲍 片 表面 的 微 皮 纹 结构 也 各 有 特点 。 (1) 西 
安 产 无 践 束 虎 背负 上 有 浅 的 图 形 凹 陷 〈《qepression)， 直 径 约 
14.6 pm， 钊 陷 的 周围 布 育 锥 状 小 刺 〈 图 1: 3); 用 铀 放大 
到 200 倍 时 可 见 每 个 铀 片上 有 30 一 40 个 形状 不 规则 的 小 坑 
《minute pit)， 大 小 不 一 (图 1: 4)， 放 大 到 5 000 倍 时 可 见 
这 些小 坑 均 由 锥 状 小 刺 围 成 (图 1: 5)}。(2) 和 阳 产 无 虐 辟 
虎 背 鳗 表面 未 发 现 有 由 陷 ; 腹 鲍 上 有 6 一 8 个 大 小 一 致 的 加 
形 小 坑 ， 直 径 约 11.1 pm (图 1: 6)， 也 由 锥 状 小 刺 围 成 。 
(3) 耳 犹 压 虎 背负 上 的 凹陷 均 呈 圣 底 状 ， 似 雪 地 上 留 下 的 
脚印 一 般 ， 长 34.2 bm， 锥 状 小 刺 构 成 的 边界 很 清晰 《图 
1: 7); 脾 鲍 上 未 发 现 有 小 坑 。 (4) 欠 疣 壁虎 背 鲍 上 无 冲 
陷 , 但 有 10 个 左右 图 丘 状 小 突 (dome-shaped papilla)， 当 
放大 到 500 倍 时 这 些小 突 清晰 可 数 ， 直 闪 约 13.3 jm {图 
1: 8), 放大 到 5 000 售 时 可 见 这 些小 突 表 面 布 满 了 与 轧 力 
形态 同样 的 惟 状 小 刺 (图 1: 9); 膜 鲍 上 小 坑 极 多 ， 每 个 鲁 
片上 药 0 个 左右 ,多 为 图 形 ， 大 小 基本 一 致 ， 直 径 约 10.0 
hm， 也 由 锥 状 小 刺 围 成 。 (5) 太白 壁虎 背 、 虐 鲁 表 面 均 未 
见 有 凹陷 、 国 丘 状 小 窗 或 小 坑 。 


3 讨 论 


3.1 壁虎 向 皮 纹 特征 作为 分 类 学 性 状 的 探讨 Ruibal (1968) 
在 研究 了 有 息 行 类 是 片 表 面 微 皮 丝 结 构 后 指出 ， 在 许多 县 行 性 和 


部 动 物 


0000 http:/www.cqvip.com 


伸 究 20 卷 





夜行 性 蜥 蝎 如 里 蝎 科 、 壁 虎 科 及 美洲 刻 蜥 科 Iguanidae) 鳞片 
表面 其 锥 状 小 刺 ， 但 在 石 龙 子 科 和 蛇 类 钱 片 表面 明显 缺乏 。 核 
对 Stewart 等 【1972) 和 马克 勤 等 (1990) 对 大 壁虎 Gekko 
ja*0)， 常 城 等 (1993) 对 疏 虎 科 无 跳 壁 虎 、 裸 趾 虎 {Cyrim 
dactvus elongrzus ) 、 西 域 沙 虎 《( Teratoscincws fprzeumlskit ) 各 隐 
耳 漠 虎 《ALsophxtar jrprens ) 微 皮 纹 特 征 的 研究 ， 并 结合 本 文 
对 壁虎 属 4 种 壁虎 的 观察 结果 、 本文 认为 鳞片 表面 锥 状 小 刺 作 
为 壁虎 科 阶 元 的 一 般 分 类 学 性 状 是 可 能 的 ， 是 否 在 该 科 其 他 属 
种 共有 普遍 性 ， 尚 待 证 实 。 

依据 本 文 对 壁虎 属 4 种 壁虎 鳞片 感受 器 的 观察 ， 并 核 
对 马克 勤 等 (1990) 对 大 辟 虎 、 常 城 等 {1993) 对 无 跨 壁 
虎 、 裸 由 虎 、 西 域 沙 虎 和 隐 丁 漠 虎 ，Stewart 等 (1975) 对 
Coleonxvr warregatus 鳞片 感受 器 的 研究 结果 ， 发 现 本 文 观 察 


的 4 种 壁虎 与 同属 的 夫 壁 虎 及 产 自 甘 肃 文 县 的 无 路 壁虎 具 
有 相同 的 鳞片 感受 器 亚 显 微 结构 。 壁 虎 科 C, wariegatus 尽 
稍 与 壁虎 属 5 种 壁虎 鳞片 感受 器 很 相似 、 但 前 者 感受 器 回 
盘 状 结构 周 缘 与 其 周围 没有 明显 的 沟 (furrow) 分 开 ， 且 图 
盘 中 央 着 生 感 觉 毛 {sensory hair) 处 并 不 下 陷 。 裸 财 虎 、 西 
域 沙 虎 、 隐 和 耳 漠 虎 与 壁虎 属 5 种 壁虎 钱 片 感受 器 差异 凑 远 。 
因此 、 鳞 片 感受 器 特征 作为 壁虎 局 阶 元 的 分 类 学 性 状 是 比 
较 可 靠 的 。 

如 上 所 述 ， 背 鳞 上 的 四 陷 、 圆 丘 状 小 窒 、 腹 鳞 上 的 小 
坑 等 形态 及 数目 . 在 4 种 壁虎 之 间 确 存在 明显 的 差异 、 本 
文 认为 这 些微 皮 绞 特征 可 以 作为 壁虎 属 内 种 或 亚 种 的 分 类 


学 性 状 之 一 - 


束 1 #4 种 壁虎 外 部 特征 的 比较 
Table 1 Cnatparison of external characteristic among the four species of Gekko 











比较 项 日 古 疣 党 处 多 疣 苹 虎 太白 壁虎 西安 产 无 中 壁虎 名 阳 产 无 哈 壁 虎 
{article of (CO .urtver- (Oaponnus) (i.taibuenss) {G. swinhonis {G. swnhonis 
comparison rucosus ) from Xian) from Xunyang) 

崭 鳞 与 鼻孔 不 接 相 接 相 接 相 接 相 接 

(rostra] and (not touching) { touching ) (couching) {touching’ {touching’ 

mostr] ) 

眼眶 前 疣 端 夫 有 ， 不 显 无 无 有 ， 不 显 有 ， 明 显 
{tubercles (yes, not (no) {no) {yes, not 1 yes， 
cluster in hvieus! bbwtous》} obvious) 

front of orhit ) 

耳 筷 上 党 疣 鲜 从 有 无 无 无 无 
( tubercles (ves} (no) {no) (no) (nol 
chuster on 

upper edge of 

ear-opening } 

艇 于 部 粒 鲜 小 小 小 太 大 

{granules of (stmally (‘small (small} {large) {large) 

trunk) 

艇 于 部 疣 鳞 大 而 篇 密 小 而 密 ， 钦 状 个 而 稀 极 少 而 扁 ， 在 背部 入 而 扇 、 在 两 例 
《tubercjles ‘(large, flat {smal}l and de- (smal and { few and flat, (a few and flat, 
of trunk) and dense) nme， conical) 4 few) on dorsum) on two mdes) 

屁 基 两 拥 疣 鲍 数 

bapa 2~3 2-3 3 2~3 a 

of tail-root) 

雄性 肛 前 窝 9 一 11， 连 续 6 一 8、 连 凌 4 一 7， 分 离 8&-9、 分 离 … 偶 连 续 如 ~9、 连 续 

(preanal pore ( consecutiwe) ( consecutve} { separatc) {separate, cccas- (consecubve) 
of male ionally consecutive 

表 2 壁虎 乌 干 部 疣 鳞 平 均 数 比 较 
Table 2 Comparison between the means of trunk tubercles of Gekko 
西安 产 无 跨 壁 虎 平均 数 比 较 和 甸 阳 产 无 虐 壁 处 平均 类比 较 多 疣 壁虎 
种 名 (GG, runrnhonis {companson { . stunhonmrs {camparnison {05 .Japorws | 
{species) from Xian) of means) from Xunyang) af means) 
n=6 n=9 n=10 
全 苏 0 -32 16~ 80 48~ 100 
背 是 (range) 4.31 6.11 
{dorsum) XX+SD 5.78=8.10 和 ,00+18.30 71.73+14.05 
全 螺 0 一 4 28 一 92 365~72 
两 侧 ‘rangel 8.99 1.67 
《two sides) = SD 0.67+t1.63 02.67 + 20.60 49.60+t11.% 
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1 一 9 ”壁虎 鳞片 的 微 皮 纹 特征 
Figs. 1-—9 NMicrodermatoglyphics pattern of scale of Gekko 


二 


3.2 不 同 产地 无 跃 壁 虎 的 种 群 分 化 ”通过 对 产 自 西 安 和 外 
阳 地 区 无 跨 壁 虎 的 比较 ， 发 现 它们 之 间 确 存在 一 定 差 异 。 西 
安 产 无 路 壁虎 雄性 肛 前 窜 绝 大 部 分 中 间 分 离 ， 旬 阳 地 区 标本 
却 全 部 连续 。 西 安 标 本 和 驱 干 背面 疣 网 极 少 . 两 侧 几 无 竟 鳞 : 
名 阳 标 本 躯 于 背面 疣 鳞 称 少 ， 两 制 疣 鳞 较 多 〈 表 1、2)。 通 


. 旬 阳 产 无 忠 壁 虎 背 蜂 , 示 旺 片 感受 器 tdorsa] scale of Gekko sarnhonis from Xunyang ,showing scale receptor) x 150; 
. 旬 阳 产 无 蹊 壁虎 钴 片 感受 器 (scale receptor of GG ,seeinhons from Xunyang) >5 000; 
, 西安 产 无 忠 壁 虎 背 蜂 , 示 四 陷 及 难关 小 刺 4dorsa] scale of G3. stnnhonzs from Xian,showing depression and pyramdal spinule) X4 000; 
, 西安 产 无 路 壁虎 腹 锋 , 示 小 坑 (ventral scale of G . seinhonis from Xian, showing minute pt)> 200: 
. 西安 产 无 蹊 壁虎 腹 乌 , 示 小 境 玉 从 状 下 刺 {ventral scale of GG .sinhonis from Xian, showing minute pt and pyramidal spinule) x 5 000; 
. 旬 阳 产 无 眉 壁 虎 上 晶 锯 . 示 小 坑 {ventral scale of G . seinhonis from Xunyang, showing minute pit} " 200; 
耳 疣 整 虎 背 旺 , 示 鳅 片 感受 器 及 四 陷 (dorsal scale of 如 ,aunverrucosus .showmg scale receptor and depression》* 2 000; 
. 多 疣 壁虎 背 网 . 示 圆 丘 状 小 突 {dorsal scale of G .japonrcas ,showing dome-shaped papila) .5300; 
. 多 六 苞 虎 背 网 ,不 圆 丘 状 小 突 {dorsal scale of G .jponirus ,showmg dome-shaped papilla) » 5 000。 


过 对 两 地 标本 秘 干 背面 及 两 侧 疣 钱 平 均 数 的 比较 ， 发 现 平均 
数 比 较 值 均 太 于 3( 表 2)， 表 明 二 者 来 源 于 两 个 不 同 的 总 体 
{Mayr 等 ，1965)。 在 扫描 电镜 下 观察 ， 二 者 背 、 卓 鳞 表 面 微 
皮 纹 特征 也 有 明显 差异 . 

无 距 壁 虎 是 壁虎 属 分 布 最 广 的 种 类 之 一 . 目前 虽 无 亚 种 
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的 划分 ,但 不 同 地 方 种 群 在 形态 上 确 有 明显 差异 。 由 于 西安 
和 旬 阳 地 区 被 秦岭 山脉 长 期 隔离 ， 加 之 两 地 各 种 生态 因子 差 
蜡 较 太 ， 使 这 些 较 古老 县 行动 忍 绥 的 类 群 处 于 不 断 的 分 化 之 
中 ， 并 在 形态 上 已 显示 出 趋 异 性 。 

3.3 蔷 虎尾 基部 两 侧 殉 媚 排 列 方式 与 性 别 的 关系 ”在 观察 
的 237 只 成 体 壁 虎 标 本 中 ， 梭 性 个 性 105 只 ， 除 2 只 尾 基 部 
大 疣 饼 在 给 成 疣 馈 愉 时 箭 呈 分 离 状 和 外， 其 余 103 只 个 体 大 疣 
蚀 均 有 很 大 程度 的 重重 ; 而 132 只 雌性 个 体 尾 基部 大 疣 蚀 都 
旦 明显 的 分 离 状 排列 。 在 观察 的 了 只 幼体 标本 中 ， 其 尾 基部 
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疣 鲁 仅 具 痕迹 。 据 此 ,本文 认 为 壁虎 尾 基部 大 疣 便 的 排列 方 
式 可 能 与 性 别 有 关 ， 它 可 能 是 性 成 熟 个 体 另 一 个 第 二 性 征 性 
状 。 有 关 此 方面 的 问题 迄今 未 见 文献 报道 ， 是 否 在 壁虎 属 其 
他 种 县 有 普遍 性 ， 有 符 大 量 观 察 后 作出 结论 。 
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